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H�IKJ LNMPORQNS@T�UWVYX�Z
[]\!T�UWVYX^X

_ O _a` Ib\aO�cNIb[]\aIb[NJ!dfeKOfg ` Iihjg3k MPl�Om\�c=O `on OpOf[ `rq Ots;u	Zv[]\�wxuy\ak lzZvIb[]hf{}| q O _ O _N` Ii\aOphc1k
LN[]\ ` k!T~U�V"X^X�l�k
ebOpdfLNeKOmh9Z
MPOyk
g ` Of[�\aOfMrIK� Op\!g3Mrk
l�O��ak
J Of[Nk L]h _ Mrk ` OfIb[]hf{�| q Omh^O
_ O _a` Ib\aOmh�ZvMrO	J
Op[NOfM�Zvebeb��\aOpJ
M�Z
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��Zv[=\
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g ` Op[��m�����p�tZvl�IK[]k�Z d�Ii\Nhp{

| q O _ Mrkad�OphrhPIK[NJ _ Z `Pq�n Z5�ah�kvg�c=k `Pq T~UWVYX�Zv[]\�T~UWVYX^X _ O _a` Ii\aOmhjZvMrOyh^LNl�lzZ��
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M�MrOphPIi\aLNOphp{�XA[ `rq O	T~U�V

�
�



Protein

ER

Endocytosis

MHC IIMHC I

Cell membrane

e|�¦ú�îW	���m"`�
¼��îWí«íC��	�ð#���V���W�¶��a õ c©�,ï�òÿ��a õ c�c�ø¤��ø����`ò��OøW	����
��������ïWúEø������
���µð�� ë
��a õ c|ø¤��ø����`ò����\��	���ò��
	���÷,��òg�¹	��,í ��ï�ò��,ú��
ïW��î��føW	������
��ï�����ï�ò«��a õ c�cfø¤��ø����`ò����\��	��
ò���	���÷,��òM�¹	��,í �
j��,ú,��ïW�,î¤�\øW	������
��ï�� ë

k Í



MHC I MHC II

p q(r@s�tvuR¬"xhy�tvq(z"{1q(|"}(u�~��C��|Iu1|���q��]u,~ � qkz"�]qkz�rM�v�S�b���­���@}(u�{0s�}ku,~,���b���­»2���@}(u�{0s�}ku,~
�"���@u�{0}k�@~�u,� � qkz"�]qkz�rc{0}ku0�·�v~��Cz"�a�v��u�}(u,z�r��v�g�C�"���"u � q(z"��q(z�rZ|Iu1|]�vqk�]u2q�~ }(qk��q&�vu,�¯���b���
»�»2���@}(u�{0s�}ku,~Z��tvua�C|Iu1z«�^� � �C���bu,z"��~,¨I�2�"qk{��m�C}(}k�^��~2�v��u � q(z��]q(z"r=|Iu1|]�vqk�]u�~����=�^�Ct��
���Ctvu�qkz£}(u,z�r��v���

»�»d{1�C~�u=q(��qk~����CtvuS�]qK­A{0s�}(�����«©"z"�/�@s]���2��qk{��×����qkz��«�@{0q���~g�C�����"uS|Iu1|]�vqk��uS�v�"�^�
tvu,��}k}k�Mq(z5��u,tv�@{*�2�2q(���U����u � q(z"��q(z�rMr@t��
�^�@uC�

®�¯>® °²±#³µ´y¶·´j¸N¹^º9¶(º9»�¸a»@¼9»;½�¶·½
����u,t�u$��tvu$�oz
s�� � u1tM�C�Z|�s � }(q�{1�C}(}k�����^�Cq(}�� � }ku$���^��� � �@~�u�~�{0�Cz5����qkz�q(z"r®qkz]���@t��M�^�vq(�@z
� � �Cs���|Iu1|���q��]u,~�¢
z��^�2zm��� � qkz"�«�m�Z� ���@}(u�{0s�}ku,~,�����"qk~�~�u,{*�vq(�@z«�2qk}k}�©"tv~���u0�]|�}���qkz
���^� � q(z��]q(z"rc|�u,|]��q��]u,~l��tvu�|�s"t�q(©"u,���Cz"��~�u�¡@s"u1z"{1u,�¯� ° �·��u,t������^�,¨@q(z����Ctv������qk�Cz�� � �Cs]�
���"ua���^��� � �@~�uZs"~�u,�Uq(zS���"qk~�~���s��]�C¨"�m�Z��y�µ�y�¨Iqk~�r@q(�@u1z��

¾¡¿i¾¡¿�À Á}Â Ã�ÄpÅ>Æ�Â~Ã�Ç�È�Å3É@Ê
ËaÄmÅ�Ì1Í�ËNÍ�Æ�ÎmÂ�ÏxÇ�Â�Í�Ê
Å>Í�Ð
����ug���C}k}(�^�2qkz�r=|"t��]{0u��]s�tvug{1�Cz � uds�~�u��£���CtZ|�s�tvq&©I{1�^�vq(�@zm��z��m~�u,¡5s�u1z�{0qkz�rA���h�b�Z�l�
� qkz"�]qkz�r�|�u,|]��q��]u�~a¤ÒÑ,§fx

wC� ° ~��Cs�t�{0u������b�Z�l�iu0�]|�tvu,~v~�q(z�r�{0u,}(}�~2��tvu���tvu,�^�vu,�S�2q&�v�$�]u0�vu1tvrCu1z5������µ�������|�}ku,~
����{0u,}(}�~��Ct�uZ�vs����Ct�{1u1}k}k~,¨��vtv�Cz"~����Ctv��u��S{1u1}k}k~,¨�{1u1}k}k~2��t���z"~���u,{0��u,�S�v�Au0�]|�tvu,~v~2�A{0u,t�����qkz
�b���¹���C}ku,{1s�}kuC¨]�Ct���tvu,~��S��t�� Ó1u1zS��q�~v~�s�u��

¥]���b���¹���@}(u�{0s�}ku,~2�Ct�uZ|�tvu,{0qk|�q(�v����u,�U�2q(���$~��C}kqk�
�i|��"�@~�u � �Cs�z"�£�Cz@�vq � �]�]qku,~,�
¿�������u�|Iu1|]�vqk��u,~��Ct�uc�]q�~�~��]{0q��^�vu,�=��t��@�Ö����ua�m�Z�����@}(u�{0s�}ku,~�s�~�qkz�rM�C{1qk�¯�
¬"� ° �·�vu1t�s�}(��t��C{0u,z5��tvq&��s�r5�^�vq(�@z£����u�|�u,|]��q��]u�~Z�Ct�ud~�u,|"��t��^�vu,�£s"~�q(z"r=tvu1�Cu,tv~�ua|����C~�u

��y�Ô ���
Õ ������u�|Iu1|]�vqk��u,~��Ct�uc~�u,¡5s�u1z�{0u,�Ss"~�q(z"r�µ��]�M��z$�]u1r@tv�@���^�vq(�@z��

w,¿



>HUM10002#
MHC MOLECULE: HLA− A2, CLASS− 1, (HUMAN)#
METHOD: HPLC, cytotoxicity as.#
ACTIVITY: yes, moderate#
BINDING: yes, ?#
SOURCE: HIV reverse transcriptase (460− 485)#
DB REFERENCE: SWISS: 
(POL_HV1RH,POL_HV1PV,POL_HV1H2,POL_HV1EL,POL_HV1JR,#
&                     
POL_HV1B1,POL_HV1N5,POL_HV1OY,POL_HV1Y2,POL_HV1MN,#
&                     
POL_HV1Z2,POL_HV1BR,POL_HV1ND,POL_HV1MA,POL_HV1B5)#
&              PIR1: (GNVWLV,GNLJND,GNVWVL,GNVWH3,B44001)#
&              PIR2: (B47175,S54378)#
REFERENCES: tsomides91a,kageyama95a#
COMMENT:#
SUMMARY: HLA− A2,actyesm,bindyesu,EILKEPVHGV*#
SEQUENCE: EILKEPVHGV*#
...#
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����!����	��!���W�^��ï
���¦���N�«��í«�������Éö��¦ï��¶��ï�ò£�
�!�0�*��	������W�Jö��¦ï��Jí«�,	�����ò=�������F��n�� ë

� ë � ë �Ç�
î����CÁS�C����	u����ïW�¦ï�ú#�xjW��í«øWö�����ïW�
��ò���ò ë 
�	��,�¦ïW��ïWúA����ö�ö^���W�
ï�ü¨�)����	�	�����òg��î�����ï
��ö�ös�����¶��a õ ��ð�ø¤�����������ÿí«��	��O�
ï'��	�������������ïÿ�����¶�xî�����Á ë

^�g��ï�÷,��������ú������q���W�C��í«��îWï'�O�C��òW�����ÉïW�
��ò���òm�¹�,	Oú��'��ò®�
�!� ��	u����ïW��ïWú"[¢ü��¦ï�òW�¦ïWú

òW�����g�¹	���í a�_9
�b�
Wñ�l Í l�k!��	���î�����ò ë 
��W�Oï�îWíqü¨�
	��C���
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H�IKJ LNMPO��¦¥aS�§jLNltc=OpMjkvg _ O _a` Ii\aOmh�IK[ `rq O ` M�ZvIb[NIb[NJ�hPO ` � OfM�h^L=h�T�d

kvg ` M�ZvIb[NIb[NJ�O��NZvl _ ebOph�Z
[]\!T�dv�=¤ _ Z
[]\�¤aO
{
| q O�¢ L]Oph ` Ibk
[ `rq Z ` Z
MPIih^Omh n�q Op[!k [NO9ebk�k
¦ah�Z `�`Pq OWMrOphPLNe ` h�Ibh�kvg�d�k
L]MrhPO q k n�q IKJ q

T~dth q k LNei\£c=Otg3k
MWZ�J
k�ka\ _ MrOp\aIid ` IKk [¡{}U9k n Op�
OpMp� `rq OfMrO	Iih}[Nk�OpZ h^�£Zv[=h n OfM ` k `rq Iihf{
H�IKJ LNMrOy� ¥Wh q k n h q k n T�d�IK[=d�MrOpZ
hPOph n I `Pq�`rq Oj[�LNltc=OpM§kvg�cNIb[]\aOfM�h;L]hPOp\�g3k M ` M�ZvIb[NIb[NJ]{
| q Iih;Iih ` MrLNO�Ib[ `rq O9dpZ
hPO�k
g�U$¨m©j�a©_ª�« Q¬«N��[Nk
[=Zvl�OfM�h n�q OfMrO `Pq OfMrO�Ibh§Z�ebk ` k
g1c]IK[]\NIK[NJ
\NZ ` Z	Z5��Z
IKeiZvcNebO
{�­ q Z `�q Z _N_ Of[]h�g3k M�Z�T~U�V ` � _ O n I `Pq Z	ebk n [�LNl	c1OfM�kvg�cNIK[=\aOfM�h�Ibh
[Nk `�`rq Z ` OpZ h^� ` k�hrZ5�
{;HNk M�hPk
l�OWkvg `rq Oyh^lzZ
eKe ` M�ZvIb[NIb[NJ�h^O ` hp� `rq O _ O _a` Ii\aOyhPOp¢�LNOf[=d�Oph
ZvMrOy¢�LNI ` O	hPIKl�IbebZ
Mp{�| q Ibh�l�OmZv[]h `rq Z `�`rq O ` Z
hP¦ `Pq Z `�`Pq ORlzZ
d q Ib[NO q Z h ` k�dfZ
MPMr��k L ` �
Ib[*Z�d�eiZ
hrh^IK�=dfZ ` Ibk
[FhPOf[]hPO
��Ibh ` MrIK��IiZve�{�| q O ` Omh ` hPOp¢�LNOp[]d�OmhRZvMrO�Zvebl�k h ` Ii\aOf[ ` IidfZ
e ` k
`Pq O ` M�ZvIb[NIb[NJthPOp¢�LNOp[]d�Omhf��Zv[=\ q Of[=d�O}Z
eKl�k�h ` Of�
OpMP� `rq IK[]JRIbh _ MrOp\aIid ` Op\�dfk
MrMPOmd ` eK� {�| q O
d�k []d�ebL]hPIKk [zIbh `rq Z `�`Pq O _ OpM^g3k MPlzZ
[]d�Ojk
g `Pq O�¤l®WT l�IbJ q�` c1O}k�� OfMrOph ` IblzZ ` Om\�IK[!dfZ
hPOph
n�q OpMPO `rq OfMrO}Z
MPO�g3O n�` M�ZvIb[NIb[NJRO��NZ
l _ eKOmhf{ � [NO9Z \a��Zv[ ` Z
J
O n I `Pq Z	¤l®}T Z _N_ Mrk Z d q Ibh
`Pq Z ` ZR[NO n�` MrZ
IK[NIb[NJ _ MPkad�Om\aLNMrO9dfZ
[�c1O}\ak [NO9OmZ
hPIKeb�tIKg¡[NO n cNIK[=\aIK[]Jt\NZ ` ZRZ
MPO9Z \N\aOm\
` k `rq OR\NZ ` Zvc]Z h^O {

¯r°"¯ ±1²m³$´:µ�¶¸·�¹�ºs»¼³�½¾·�½�·.»¼³$¿FÀ�Á�Â�Ã�ÄQÅ�ÆFÇ�È�Æ
|�ZvcNebOJ¥£h q k n hyZvebe `Pq O��É«£T~UWV ` � _ OphRZ
[:Ê/eKOp[NJ `rq hyk
g _ O _a` I8ÊNOph `rq Z ` c=k `Pq ¤l®WT
_ MrOÉÊaIid ` IKk [�Z
[:Ê£¤uËWHÍÌ§�§Xo|�U9X _ MrOÉÊaIid ` IKk [�dpZv[�c=O�Êak [NOWg3k
Mm{

| q O�MPOmh^L]e ` hWg3MPk l `Pq O�c1Of[]d q l�Z
MP¦�O�� _ OpMPIbl�Of[ ` ZvMrOÎÊNIK��I�ÊaOÉÊ�IK[ ` k `on k�h^Omd ` IKk []hf{| q O��]M�h ` ÊNOpZveih n I `Pq Z�l�OpZ
hPLNMrO�kvg q k n,n Ofebe n O�Êak~Z
J Z
IK[]h ` ¤uËWHÍÌ§��Xo|�UjXWg3k
MRZ
eKe
`Pq O~T~UWV ` � _ Omhf{"| q O�MPOmZ
hPk
[Cg3k
MÏÊak IK[NJ `rq Ibh�Ibh ` kFJ
O ` h^k l�O£¦�Ib[:Ê kvgÏÐ�k��
OpMrZ
eKe�Ð
d�k l _ ZvMrIbhPk
[�c1O `on OfOf[�¤Ñ®}T~h}Zv[:Ê~¤uË�HÍÌ§�§Xo|�UjX�{1X ` Iih _ k hrhPIKcNebO `Pq Z ` k [NORl�O `rq kÑÊ£Ibh

�v©
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Û$émñsò�ñ�ó ô õ�ö ÷�è ôuõ

Û�émñròañ�ñló ÷�ó¬ó ô øFô ÷�è ö¬÷Û�émñròañ�ñló ÷�ó¬ó óÉ÷ ùFú ÷�è öFù
Û$émñsò�ñ�óFó ô öF÷ ÷�è ö¬û
Û$émñsò�ñ�óFó óÉ÷ ùuõ ÷�è ø¬ôÛ$émñsò�ñ$ù ô ù�÷uú ÷�è%õ�ö
Û$émñsò�ñ$ù óÉ÷ üFü ÷�è ø¬ôÛ�émñròañ�ñ�ù�üF÷Fù ô ö¬ü ÷�è öFù

Û�émñròañ�ñ�÷uù�÷�ü ô ù¬û ÷�è ûuõ
Û$émñsò�ñ�û ô óÉ÷¬ü ÷�è%õ�ûÛ$émñsò�ñ�û óÉ÷ ù¬÷ ÷�è%õ¦ü

Û�émñròañ�ñ�÷uù�÷�ó ô ûFú¬ø ÷�è öFùÛ�émñròañ�ñ�÷uù�÷�ó óÉ÷ óÉûF÷ ÷�è%õ�ú
Û$émñsò�ñ$ù�ü ô ùFù ÷�è ô¬ûÛ�émñròañ�ñ�ûFû¬÷�ó ô ûFû ÷�è ö¬ø

Û�émñròañ�ñ�÷Fû¬÷�ó ô ú¬ô ÷�è%õ�÷
Û�émñròañ�ñ�÷Fû¬÷�ó óÉ÷ ûuú ÷�è%õ�ùÛ$émñsò�ñ�û:ó ô üu÷ ÷�è ö�ó
Û�émñròañ�ñ�øFö¬÷�ó ô ú¬ö ÷�è ö¬÷Û�émñròañ�ñ�÷uù�÷Fú ô ù¬û ÷�è ø�ü

Û�émñròaýrõ ô ú¬ø ÷�è ôFù
Û�émñròaýpö ö ú¬÷ ÷�è ô¬ûÛ�émñròaýpö ô úFú ÷�è ô¬÷
Û$émñròaý�ó�ü ô ü4ó ÷�è ô�óÛ$émñròaýqü¬ü ô û¬ü ÷�è ô¬û

Û�éBñsò�ýjñ�ùFõ�÷Fú ô ölõ ÷�è ô¬÷
Û�éBñsò�ýjñ�ûFú¬÷�ó ö ù¬÷ ÷�è öFúÛ�éBñsò�ýjñ�ûFú¬÷�ó ô óÉ÷Fø ÷�è ö¬ô
Û�éBñsò�ýjñ�ûFú¬÷�ó óÉ÷ ûFô ÷�è ô�üÛ$émñròaýpûFú ô ùuõ ÷�è ø�ó
Û�éBñsò�ýjñ�ùFõ�÷¬û ô ûF÷ ÷�è ö¬û
Û�éBñsò�ýjñ�ú�ûF÷�ó ô ú¬ø ÷�è ôFùÛ$émñròaýsùFõ ô óÉöuù ÷�è ô¬ûÛ�éBñsò�ýjñ�ùFõ�÷¬ø ô ù¬÷ ÷�è öFúÛ$émñròaýsúÑó ô öuù ÷�è ö�ó
Û�éBñsò�ýjñ�úÑó ÷Fù ô û:ó ÷�è ö¬ûÛ�éBñsò�ýjñ�÷uõ�÷Fù ô ølõ ÷�è ô¬÷
Û�éBñsò�ýjñ�úÑó ÷¬û ô ûF÷ ÷�è%õ�ø
Û�émñròañ�ñ�÷uù�÷Fù ô ù¬ô ÷�è%õ¦üÛ�éBñsò�ýjñ�ú�üu÷�ó ô úuõ ÷�è ô¬÷
Û�éBñsò�ýjñ�úÑó ÷�ó ô ülù ÷�è öFù

ûFú
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Û$émñròañ���÷Fù¬÷�ó ô��(ó ÷

Û�éBñsò�ñ�ó ô
Û�éBñsò�ñ�û ô��(ó ÷Û�éBñsò�ý���÷uõ�÷Fù ô
Û$émñsò�ýp÷¬ö ö�� ôÛ�éBñsò�ý��¬ùFõ�÷Fú ô

Û�éBñsò�ý��¬úÑó ÷�ó ô

ÒÍÓ�þ�å8Ô$ø����rÔÉÕ���å Ö+Õ�í"×HØFï ÖDÙ�Ô_ð-Ø¬ï�à:Ó¬×Hæ�ÕHØ¬ê�þ]Ô-Ö@ãqÔ�Ô�ê�álâ$Ú ÕqÓ¬ê:ç á������


�@ÒsÛ��/è:ñ�Õqð�Ó¬êþ]Ô�Õ¼ÔÉÔ�êKálâ$ÚÜÕrÙ:Ó��¬Ô�Ù�æ8ë¬Ù�ÔÉ×sà4ÔÉ×Dð�Ô�êuÖDÓ¬ë¬Ô_ð-Ø¬×D×DÔÉð/Öpà�×DÔÉçÑæ�ð/ÖDæ(ØFê:ÕqÖHÙ4Ó�êÜá������

��@ÒsÛ��/è
��×DÔÉç�æ8ð-ÖHæ8Ø¬ê�ê�ÚKÔ-ÖDÙ�ØÑç ÚÜð álà áÑÔ t�ð-ØF×H×DÔÉð-Öqà�×DÔÉç�æ8ð-ÖHæ8Ø¬ê:Õ

áÑâ$ÚÜÕ ÷�è öFú ÷:è öFû ÷�è ôFú ôuú
á������


�@ÒsÛ�� ÷�è%õ�ú ÷:è õ¬ù ÷�è ô�ó ô:ó

þ]Ô-Ö¼ÖDÔ�×$ÖHÙ:Ó¬ê�ÖHÙ�ÔTØ�ÖDÙ�Ô�×�í"Ø¬×$ÓJð-Ô�×HÖDÓ¬æ(êÜÚ Û�Ý�Ö@ßlà4ÔÎÓ�ê:ç2ÖDÙ�Ô��-Ø��¬ÔÉ×DÓ¬å(å��$ïÎÔ Ó¬Õ���×DÔäë¬æ �¬ÔÉÕÓ�ê�æ(ê:ç�æ8ðÉÓ�ÖHæ8Ø¬ê�Ø�írÙ�Ø�ã ë¬ØlØÑç1ÖDÙ�ÔJà�×DÔÉç�æ8ð-ÖHæ8Ø¬ê:ÕÎÓ�×DÔÏæ8ê�ÓÜëFÔ�ê�ÔÉ×DÓ¬å�ð�ÓFÕ¼ÔFèQÒpÙ�Ô2Õ¼Ô ð-ØFê:çÕHÔÉð/ÖDæ(ØFê2ç�ÔÉÓ�å�Õpãsæ(ÖHÙ2ÖHÙ�Ô�Ú Û�Ý�ð-Ø¬ï�à�å8Ô-îÑÔ Õ!�/Ø¬ê:Ô�Ó¬ëFÓ�æ8ê:Õ¼ÖsØ¬ê�Ô���è
"	#$"	#&% ')(+*�,�-�.&.0/�,�*�1�2&35462&798
ÒpÙ�ÔÉ×HÔÎÓ�×DÔJóÉ÷ çÑæ$:]ÔÉ×HÔÉêFÖäÚÜÛ_Ý�Ö@ßlà4Ô Õ�í"ØF×$ãsÙ:æ8ð+ÙQþ4Ø¬ÖHÙ�áÑâ$Ú Ó�ê:ç á������


�@ÒsÛ��$à�×DÔ-òçÑæ�ð/ÖDæ(ØFê:ÕäÓ�×DÔ�à4ØuÕHÕHæ(þ:å(ÔFè;
�Ó¬ð+Ù�Ø�íqÖHÙ�Ô Õ¼ÔÎÖ@ßlà4Ô ÕäãpÓ¬Õ$ÖHÔ Õ@ÖDÔÉç�ãsæ ÖDÙÞó ú à4ÔÉàÑÖHæ�çÑÔ Õ=<lê�Ø�ãsêÖHØ�þ�æ8ê:ç1ÚÜÛ_Ý Ó¬ê:çQøF÷2à4ÔÉàÑÖHæ�çÑÔÉÕÿÕ>��à:à4ØuÕ¼Ô çÜÖDØ2þ]Ô�ê�ØFêÑò þ:æ(ê:ç�Ô�×+Õ�è;�aÖ�æ8Õ�ê�ÔÉð�ÔÉÕDÕHÓ¬×Hß2ÖHØ
�:ÕHÔ�ÖHÙ:ÔJÕHÓ¬ï�ÔÏê���ïÿþ]Ô�×�Ø¬ísþ�æ(ê4çÑÔ�×+Õ@?�ê�Ø¬ê�ò þ�æ8ê:çÑÔÉ×DÕ�í"ØF×�ÖDÙ�ÔJçÑæ$:]ÔÉ×HÔÉêuÖ�ÖHÔ Õ@Ö�Õ¼Ô�ÖDÕÉè��aírÓ¬å(åà]ØFÕDÕ¼æ8þ�å8ÔäÖHÔ Õ@Ö$ç:Ó�ÖDÓÏã�ÔÉ×HÔ=�:ÕHÔÉçA�4ëFØuØÑç2à�×DÔÉçÑæ�ð/ÖDæ(ØFê:Õsí"ØF×�ØFê�ÔÿÚÜÛ_Ý6Ö@ßlà]ÔTð�Ø5��å�çB�/Ù�æ�çÑÔ��þ:ÓFç à�×DÔÉç�æ8ð-ÖHæ8Ø¬ê:Õ�í"×DØ¬ï Ó¬ê�Ø�ÖDÙ�Ô�× è�ÒpÙ�æ�Õäæ8Õ�ÖDÙ�Ô�×DÔÉÓ¬ÕHØ¬ê í"Ø¬×�ð+Ù�ØlØuÕ¼æ8ê�ë�ó ú þ�æ8ê:çÑÔ�×+ÕäÓ�ê4çø¬÷�ê:Ø¬êÑòaþ�æ8ê:çÑÔ�×+ÕÉè�ÒpÙ:ÔÏÖHÔ Õ@ÖÎÕ¼Ô�ÖC�:ÕHÔÉç�í"ØF×ÿÔÉÓFð+Ù�ÚÜÛ�Ý¾Ö@ßlà]ÔÏãqÓFÕ�æ�çÑÔ�êuÖDæ8ðÉÓ�å�í"ØF×ÿþ]Ø�ÖDÙálâ�ÚÜÕ$Ó¬ê:çQá������


�@ÒsÛ��/èbÒpÙ�Ôÿï�ÔÉÓFÕ>�:×HÔÉïÎÔÉêuÖ$Ø�í.ÖDÙ�ÔÎà4ÔÉ×¼í"ØF×Hï�Ó�ê4ð-ÔÿÓ¬×HÔÿÚ ðD�málàA�bálÔÓ�ê4ç�à]Ô�×+ð-Ô�êuÖ+Ó�ë¬Ô�ÖHØ�Ö+Ó�åÑð-ØF×H×DÔÉð-ÖBà�×DÔÉç�æ8ð-ÖHæ8Ø¬ê:ÕÉèBÒÍÓ�þ�å8Ô�ø�ÕHÙ�Ø�ãrÕbÖDÙ�Ôq×HÔ Õ>��å(ÖDÕBØ�í:ÖHÙ�Ôpà�×DÔÉçÑæ�ð/òÖHæ8Ø¬ê4Õ0í"×DØ¬ï þ]Ø�ÖDÙ2álâ�ÚÜÕsÓ�ê4ç á����	��

�@ÒsÛ��/è:ñjÕHà4Ô ð-æ$E4ð-æ(Ö@ß�?�ÕHÔ�ê:ÕHæ(ÖHæ �uæ(Ö@ß�à�å8Ø�Öqí"Ø¬×qÖHÙ�Ô Õ¼Ôà�×DÔÉçÑæ�ð/ÖDæ(ØFê:Õ�ðÉÓ�êÜÓ¬å8ÕHØÏþ]ÔTÕHÔ�Ô�ê æ(êFE4ë5��×DÔÏóÉø:è�ñ�Õ�ð�Ó¬êKþ4ÔÎÕ¼ÔÉÔ�êKí"×DØ¬ï ÖHÙ:Ôÿà�å8Ø�ÖG�	áÑâ$ÚÜÕë¬æ �¬Ô�Óÿþ]Ô-ÖHÖHÔÉ×së¬Ô�ê:Ô�×+Ó�å]×HÔ Õ>��å(ÖqÖHÙ:Ó¬ê2á����	��

�@ÒsÛ��/è]ÒpÙ�Ô$ï�Ó¬æ(ê2çÑæH: Ô�×DÔ�ê4ð-ÔäÕ¼ÔÉÔ�ï�Õ0ÖHØ�þ4ÔÖHÙ:Ô$Ó�þ:æ(å8æ Ö@ßÎØ�íBáÑâ$ÚÜÕ0ÖHØÿç�Øÿï�Ø¬×DÔ�ÕHà4Ô ð-æ$E4ðsà�×DÔÉçÑæ�ð/ÖDæ(ØFê:ÕÉè�ÒpÙ:Ôrï�Ó�îÑæ(ïC��ï ÕHð�Ø¬×DÔrçÑæ$:]ÔÉ×DÕþ]Ô-Ö@ãqÔ�Ô�ê�çÑæ$:]ÔÉ×HÔÉêFÖ�ï�Ó�ÖD×Hæ�ð-Ô ÕC�4Õ¼Ô ç þlß�á������

��@ÒsÛ��/è0ÒpÙ�æ�ÕÎæ8ÕÎØFê�Ô ×DÔÉÓFÕ¼ØFê ãsÙlß1ÖHÙ�ÔÕHà4Ô ð-æ$E4ð-æ(Ö@ß�?�ÕHÔ�ê:ÕHæ ÖDæ$�læ(Ö@ß à:å(Ø¬Ö$í"ØF×_á������


�@ÒsÛ���å8ØuØI<ÑÕrå8æ$<FÔTæ(Ö_ç�ØuÔ Õ�è_ÒpÙ�æ�Õ_Ó�å�Õ¼Ø ïÎÔ Ó�ê:ÕÖHÙ4Ó�Ö�æ(Ö$æ�ÕrÙ:Ó¬×Dç2ÖDØJçÑÔJE:ê�ÔTÓÏë¬Ô�ê:Ô�×+Ó�åbð���ÖHØD:�í"Ø¬×$þ�æ8ê:çÑÔ�×�?¦ê:Ø¬êÑòaþ�æ8ê:çÑÔ�×�æ(ê á������


�@ÒsÛ��à�×DÔÉçÑæ�ð/ÖDæ(ØFêbèrálæ8ê:ð-ÔÿÖHÙ�ÔT×HÔ Õ>��å(Ö�Ù�ÔÉ×HÔÿæ8Õ$Ó�êÜÓ��¬ÔÉ×DÓ¬ë¬Ô�Ø�í.ÖDÔ�êÜçÑæ$:]ÔÉ×HÔÉêuÖ$à�×DÔÉçÑæ�ð/ÖDæ(ØFê:Õ6��ÖHÙ:æ8ÕçÑØlÔÉÕ0ê�Ø�Ö�ïÎÔ Ó�ê�ÖDÙ:Ó�ÖqáÑâ$ÚÜÕ�ê�ÔÉð�ÔÉÕDÕHÓ¬×Hæ8å8ßÿÓ�×DÔsþ4Ô�Ö¼ÖDÔ�×�ÖHÙ:Ó¬êJá������


�@ÒsÛ���æ8êÏÔJ�FÔ�×DßÿÕ¼æ8êÑòë¬å8Ô�ð�Ó¬ÕHÔ¬è=��ê1ÕHÔÉð/ÖDæ(ØFê ü4è ü4è ùJÓ ð�Ø¬ï�à:Ó�×Dæ�Õ¼ØFêKØ�í�Ô Ó¬ð+Ù Ú Û�Ý�Ö@ßlà]Ô�æ8Õ_çÑØFê�Ôÿí"ØF×�ÖHÙ�ÔÎÖ@ãqØà�×DÔÉçÑæ�ð/ÖDæ(ØFê ï�Ô�ÖHÙ�ØÑç�ÕÉè

û¬ø



0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Specificity (Sp)

S
en

si
tiv

ity
 (

S
e)

�Íæ(ëI��×DÔQó ø��2áÑà4Ô ð-æ$E4ð-æ(Ö@ß�?�álÔÉê:Õ¼æ(ÖHæ �læ Ö@ß�à�å(Ø¬ÖDÕTí"Ø¬×JáÑâ$ÚÜÕ�Ó¬ê:ç á������


�@ÒsÛ��/èpálâ$Ú Õ�æ8ÕÖHÙ:Ô$å8æ(ê:Ô�ï�Ó�×K<¬Ô ç�ãsæ ÖDÙL�GMN��è�ÒpÙ�Ô$ð�Ø¬ê:ð�å$�:ÕHæ8Ø¬ê�í"×DØ¬ï¸ÖHÙ:æ8ÕOE:ëI��×HÔ�æ8Õ�ÖHÙ4Ó�Örálâ$ÚÜÕqÓ�å8å]ÖHÙ�ÔÖHæ8ï�ÔäÙ:Ó��¬Ô�þ]Ô-Ö¼ÖDÔ�×�ÕHà]ÔÉð-æ$E4ð�æ Ö@ß2Ó�ê:ç2Õ¼ÔÉê:ÕHæ ÖDæ$�læ(Ö@ß�ÖHÙ:Ó¬êÜá������


�@ÒsÛ��/è

"	#$"	#QP RASUTWVN(AVI#XRZY�[�\=]_^J`!aF^C3I7+bB/�-c,�2dV6798feg7+,h*�-�3�ijTWalkm4@nZ/�*
ÒpÙ�Ô�×DÔÉÕ���å(ÖrÙ�Ô�×DÔ�ð-ØFï�ÔÉÕpí"×DØ¬ï ÖHÙ�Ôÿà�×HÔ çÑæ�ð/ÖHæ8Ø¬ê4Õrçc��×Dæ(ê:ëJálâ$Ú ÖD×DÓ¬æ(ê�æ8ê�ëÏÓ¬ê:çKÓ�þ4ÔÉê:ð+ÙÑòï�Ó�×K<_×���êÎÓ�ëuÓ�æ8ê:Õ@Ö.á������

��@ÒsÛ��/è¬ÒpÙ�Ô�ÖHÔ Õ@Ö�ÕHÔ-ÖÍí"Ø¬×�ÔÉÓFð+ÙÿÚÜÛ_ÝQÖ@ßlà4Ôsð-ØFê:ÕHæ8Õ¼ÖDÕBØ�í4Ó�ð-ÔÉ×¼òÖDÓ¬æ(ê�ê���ïTþ4ÔÉ×0Ø¬í þ:æ(ê:ç�Ô�×+Õ0Ó�ê4çÎÖ@ãsæ8ð�Ô�Ó¬Õ.ï�Ó¬êußÎê�ØFêÑò þ:æ(ê:ç�Ô�×+Õ�è�ÒpÙ�Ôr×DÔÉÕ���å(Ö�í"Ø¬×�Ô Ó¬ð+Ù�à�×DÔ-òçÑæ�ð/ÖDæ(ØFêäæ8Õmà�×HÔ Õ¼ÔÉêuÖHÔÉç_æ8ê_ÖDÓ¬þ�å8ÔpõlèBÒpÙ�ÔÉÕHÔ�×DÔÉÕ���å Ö+ÕmÕHÙ�Ø�ãQÖHÙ:Ó�Ö�álâ�Ú à4ÔÉ×¼í"ØF×Hï�þ4Ô�Ö¼ÖDÔ�×BÖHÙ:Ó¬êá����	��

�@ÒsÛ��äæ8ê�Ô�æ8ë¬ÙuÖ�Ø5��ÖHØ�íqÖHÔÉê ð�ÓFÕ¼Ô Õ�èh�:Ø5��×ÿÔ-î�Ó�ï�à�å8ÔÉÕäØ¬ípÕHà]ÔÉð-æ$E4ð�æ Ö@ß�?�ÕHÔ�ê4Õ¼æ(ÖHæ �læ Ö@ßà�å8Ø�Ö+ÕsÓ�×DÔ�ëFæ$�FÔ�ê æ(ê�E:ëI��×HÔ�ó�õlè
o�pdq rLs�tvu_w�x_y>z�{|u�}�t�~�z�{9�cz>�����c����y
ñrå8åÑÖDÙ�Ô�ÚÜÛ_Ý�ï�Ø¬å8ÔÉðJ��å8ÔÉÕ.ãsæ(ÖHÙ�ÓäÚÜðpÙ�æ8ë¬Ù:Ô�×.ÖDÙ:Ó�ê�÷�è ú$æ(êÎÖ+Ó�þ�å8Ôsü�Ó�×DÔpæ(ï�à�å8Ô�ï�Ô�êuÖDÔÉç�æ8êÖHÙ:Ôsà�×HÔ çÑæ�ð/ÖHæ8Ø¬êÎÖDØuØFå�è�ÒpÙ�Ôsà�×DÔÉç�æ8ð-ÖHæ8Ø¬êTÖHØlØ¬å:ðÉÓ�ê�þ]Ôpí"Ø5��ê:ç�Ó�Ö�ÙFÖHÖHàA��?5?�ãsãsãäè ÕHþ ð�è Õ>�bè ÕHÔ�?lèÒpÙ�ÔÏØI�ÑÖHà��ÑÖÿí"×DØ¬ï ÖHÙ�Ô à�×DÔÉçÑæ�ð/ÖDæ(ØFê1ÖHØlØ¬å�æ8ÕTÓÜ×+Ó�ê�<FÔÉç�å(æ�Õ¼ÖÿØ�í�ÕDð-ØF×HÔ Õ�í"Ø¬×TÓ¬å(å�à4ØuÕHÕHæ8þ�å(Ôê�ØFê:Ó�ï�Ô�×+ÕÉè
"	#Q�A#&% `0*�VJ4N�)2�4Gi|-l��-�3D4G*�,�2d-�.0/	,�7+46*�2&8
ÒpÙ�Ô�ê���ïTþ4ÔÉ×DÕrØ�í.ÚÜÛ�Ý0òaþ�æ8ê:çÑæ8ê�ëÏà]Ô�àÑÖDæ8çÑÔÎÕ¼ÔG����Ô�ê:ð�ÔÉÕsæ8ê�ÖHÙ:Ôÿç�Ó�Ö+Ó�þ:ÓFÕ¼Ô ÕsÓ�×DÔ�ð-ØFêFÖDæ(ê��ÑòØ5�4Õ¼å8ßJëF×HØ�ãsæ8ê�ë:èqñ ãpÓ¦ßÏÖDØ�ÖHÔÉÕ¼Ö�ÖDÙ�Ô�à�×DÔÉç�æ8ð-ÖHæ8Ø¬êKï�Ô-ÖDÙ�ØÑç�æ8ÕrÖHØÏ×K��êÜÓ�ãsÙ�ØFå(Ôäà:×HØ¬ÖHÔ�æ8êA�ãsæ(ÖHÙh<lê�Ø�ãsê�þ:æ(ê:ç�æ(ê�ëÎà]Ô�àÑÖDæ8çÑÔ ÕJ�læ8êÏÖDÙ�Ô$Ó¬å(ëFØ¬×Dæ ÖDÙ�ï�è��pÙ���à�×DØ�ÖK��æ8êJð+Ù�ØFÕ���ê�í"ØF×0ÖDÙ�æ�Õ0æ�ÕO�ïN��ïTþ�×K�¬ê���à�×DØ�Ö��Éæ(êQí"×DØ¬ï£ÖDÙ���þ��¬ð-Ö��É×Hæ ��ï������ ���;�5���&�L�����5�@���D�N�D�d�Q���.á��|�¼á�áuòg�������æ�çX�ró�õ¦ülúÑó¬è��pÙ�æQ �à�¡�¢5£��Éæ(êÎæ  .ûlõló���ï�æ8ê�¢=�¬ð-æ�ç� �å ¢¬ê�ë=�¬ê:çÿÙ+�5 �£HÙ�¡��6�0�I�J¡DæHE+�Éç�ê�¢¬ê��¬ï;�6¡K 
£HÙ+��£Bþ:æ(ê:ç=£�¢�Û$émñsò�ñ���÷Fù¬÷�ó�¤ ùFù�¥aè	�pÙ��0à�¡�¢ÑðJ�Éçc��¡K��æQ Z£K¢$ð+Ù�¢Fà=��à=£HÙ��0à�¡K¢D£K��æ8ê! >�G�I����ê:ðJ�

ûuõ



0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
HLA−A0201 nonamers

S
e

Sp

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Sp

S
e

HLA−A1 nonamers

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Sp
S

e

HLA−B2705 nonamers

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
HLA−B8 nonamers

Sp

S
e

�Íæ(ëI��¡K��ó¦õc����¢5��¡� ¼à9�Éð�æHE]ð-æ$£@ß�?D >�Éê� HæH£Dæ$�læ$£@ßTà�å ¢D£@ .í�¢I¡qçÑæ$:¦�J¡K��ê�£qÚÜÛ_Ýf£@ßlà+�G �è�álâ�Ú§ 0�D¡K�
��å8å
£DÙ��)£Dæ(ïN�h¡K��à�¡��G >�ÉêI£K�Éç�ãsæ$£HÙB Hï;¢�¢5£HÙ�å8æ(ê��G �è¨��ê©�¬å(å�£HÙ��G >�Ïí�¢5��¡!��î���ï�à�å �6 TáÑâ$Ú§ 
�D¡K�pþ+�J£>£K�J¡ª£DÙ���êJá������


�«�sÛ��/è��pÙ��sþ�æ8ë¬ëI�6 >£�çÑæH:¦�J¡K��ê4ð��rðJ�¬ê�þ+�� ��J�ÉêÎí�¢5¡�Û�éBñsò�ýsùFõ�÷uúê�¢Fê���ïN�J¡@ ��I _ Dð�¢I¡��X����æ$£��;�Ïþ�æ$£_¢¬íª£HÙ��Îê�¢Fêuþ:æ(ê:ç��J¡@ rÙ�æ8ë¬Ùbè��pÙ�æQ $ð6��êÜþ9�C ��J�Éêl�5 �£HÙ��æ8ê���þ�æ8å8æH£@ß)£K¢)¡��G�¬ð+Ù Ù�æ(ëFÙ� Hà9�Éð-æ$E4ð�æH£@ßFè

û¬ö



����þ�å �Jõ��X���G >�:åH£@ _í�¡�¢Fï¬£DÙ��Ïð�¢FïÎà+�D¡Dæ  �¢¬ê­¢�í��6�¬ð+Ù1ÚÜÛ_Ý®£@ßlà9��þ+�J£@ãO�6��ê álâ�Ú§ !��ê4çá����	��

�«�sÛ��/èmñ_ _ðJ��ê þ+�N >�6��êQæ(êl£HÙ��;£K�¬þ�å ��álâ�Ú§ ��D¡K�ÿþ9��£�£��J¡_æ8êl�Éæ(ëFÙI£�¢5��£�¢¬í
£��ÉêðJ�I >�G �è ÚÜÛ_Ý¯£@ßlà9� éA��ê:ëD£HÙ álâ$Ú ÚÜð á������


�«�sÛ��rÚÜð
Û$émñròañ$÷Fù�÷:ó ô ÷:è öuù ÷�è%õ�ô
Û$émñròañ$÷Fù�÷:ó óÉ÷ ÷:è õ¬ú ÷�è%õ�ûÛ�éBñsò�ñ�ó ô ÷:è ôFô ÷�è ö¬ö
Û�éBñsò�ñ�û ô ÷:è õ�û ÷�è ø¬ûÛ�éBñsò�ñ�û óÉ÷ ÷:è õ�ü ÷�è%õ¬õ

Û�émñròaý���÷uõ�÷uù ô ÷:è ôF÷ ÷�è ö¬ö
Û�éBñsò�ýp÷¬ö ö ÷:è ôFû ÷�è ö¬ôÛ�éBñsò�ýp÷¬ö ô ÷:è öFö ÷�è%õ�ø

Û�émñròaý��¬ùFõ�÷uú ô ÷:è ôF÷ ÷�è ö¬ûÛ�émñròaý��¬úÑóÉ÷:ó ô ÷:è öuù ÷�è ö¬ô

æ8êI£K¢ ê�¢¬ê��¬ï;�6¡K 6�+£�¡@��ê� Hå �D£��X£HÙ��Éï ãsæH£DÙL Hà��5¡K ��X�Éê:ð�¢ÑçÑæ8ê�ëU�¬ê:ç§¡K��êl£HÙ��Éï æ(êl£HÙ���à�¡K�-òçÑæ�ð�£Dæ$¢Fê°�¬å(ëI¢5¡DæH£DÙ�ï�è�ñ à�¡�¢5£��Éæ(ê­£HÙ��D£�æ  ÿûuõlóN��ï�æ8ê�¢F�¬ð�æ8ç� _å ¢¬ê:ë2æQ �ð+Ù�¢Fà�à9�Éç­��à1æ(ê�£�¢û¬ø¬üKðJ��ê4çÑæ8ç���£��Jþ�æ(ê4çÑæ(ê:ëÜà+�Éàc£Hæ�çc�G �èÜñ�å(å�£HÙ��G >�Jð6��ê:ç�æ8ç��D£��Ïþ:æ(ê:ç��J¡@ !�D¡K�)¡��:ê°£HÙ�¡K¢5��ëFÙ
£HÙ��;�¬å(ëI¢5¡DæH£DÙ�ï±��ê:ç­�²¡@��ê�<I�ÉçKå8æ  >£äðJ��ê þ+��à�¡K¢Ñçc�:ð�� ç�í�¡K¢¬ï³£HÙ��C¢I�c£Hà���£K ÉèÿÛ�¢Fà+��í���å(å8ß
£HÙ���£HÙ�¡K�J��<lê�¢�ãsê2þ�æ(ê4çc�J¡@ ��D¡K�=��ïN¢¬ê�ëC£HÙ��äÙ�æ(ëFÙ��6 >£� HðJ¢5¡Dæ(ê:ëÎð6��ê:çÑæ�ç��D£��_þ�æ8ê:çc�J¡@ Éè

��¡K¢¬ï´£HÙ��ÎûFø�ü�à9¢I K ¼æ8þ�å �ÿê�¢Fê���ïN�J¡@ �¢¬íª£HÙ��Îà�¡K¢D£K��æ8êF¢¬ê�å8ß1óÉô²�5¡��Tà�¡�� çÑæ�ð�£�� ç¨£�¢ þ+�ðJ�¬ê:çÑæ�ç���£K��þ�æ8ê:çc�6¡K Éè��pÙ��0�I���6 >£Hæ ¢¬êäæ(íc£HÙ��ª£DÙ�¡K�J��<lê�¢�ãsê_þ�æ8ê:çÑæ8ê�ë$ê�¢¬ê��¬ïN�J¡@ A�D¡K�
��ïN¢¬ê:ë
£HÙ��6 ���ó ôQð6��ê:ç�æ8ç��D£��G ;�¬ê:ç ãsÙ���£)¡@��ê�<°£DÙ���ß ï�æ8ë¬Ù�£�Ù����5�Fèf�pÙ��F ��6�����Éê:ð��G ÿí�¢I¡N£HÙ��
£HÙ�¡��6�Îþ:æ(ê:ç�æ(ê�ëKà9��à�£Hæ�çc�6 !�5¡��I�äì�Ú§�����ª���>µ�âX���rémì$Ú§�����ª�_�=��ê4ç�áÑé	¶�·_áÑâ�â�
�é�è
�pÙ��� ��6������ê4ð��6 ª�¬ê:çX£HÙ��� Dð�¢I¡��G mí�¢I¡�£HÙ��äó ô_ðJ��ê4çÑæ8ç���£��pþ�æ8ê:çc�6¡K ª�5¡��pà�¡K�6 ���ê�£K�Éç�æ8ê;£K�¬þ�å$�ö�èª�pÙ���£DÙ�¡��6��<uê�¢�ãsê þ�æ8ê:çÑæ8ê�ë�à9��àc£Dæ8çc�G ��D¡K��ïN�5¡�<I�ÉçL�6����æ8êh£DÙ���£K�¬þ�å$�=�¬ê:ç²£DÙ���ßU�D¡K�
¡@��ê�<I�ÉçÜóI�:ú;��ê:ç�ø�è

�pÙ���à�¡�¢5£��Éæ(ê�ã0�I h��åQ �¢B£��G «£K�Éç�ãsæH£DÙj£HÙ���á������


�«�sÛ��Jà�¡K�ÉçÑæ�ð�£Dæ$¢Fêj£K¢�¢Få�è��pÙ��
 ��6������ê4ð��6 O�D¡K�ræ8ê)£HÙ�æQ qðJ�5 ���¡@��ê�<5�ÉçÎæ8êÜó6 >£6�ÑøD£HÙh�¬ê:ç�óÉ÷D£HÙÏà9¢I HæH£Dæ$¢Fêbèª�pÙ��_ Dð�¢I¡��G .ã0�J¡K�û¬÷��lù¬ûX�¬ê:çJùÑóFèª�pÙ���à�¡K¢¬þ:å$�Éï¸æQ O£HÙ��D£O£DÙ��J¡K�_�5¡��_ú�÷ÿà+�Éàc£Hæ�çc�6 � Dð�¢I¡�� ç�þ+�J£@ãO�6��êÜó¦ú¦ò@ù¬ú��ïN�6�¬ê�æ(ê:ë=£HÙ��D£sá������


�«�sÛ��� HðJ¢5¡K�6 O�I�:æH£K�_��å ¢D£0¢�íbê�¢FêÑòaþ�æ(ê4çc�J¡@ �Ù�æ8ë¬ÙU�5 �ã0��å8å è.áÑâ$Ú§ 
�D¡K�pÙ���ê4ð��rþ9��£�£��J¡�æ(ê;£DÙ�æ  �ðJ�I >�pí�¢I¡
¡�� çc�:ð�æ(ê�ë�£DÙ��sê���ïÿþ9�J¡O¢�í9£�¢5£K��å4ðJ��ê4çÑæ8ç���£��sþ:æ(ê:ç��J¡@ �è

û¬ô



����þ�å ��ö��Bá��6�����Éê:ð��G ���ê:çC HðJ¢5¡K�6 	í�¢I¡�£DÙ��sðJ�¬ê:çÑæ�ç���£K�0þ�æ8ê:çÑæ8ê�ë�à+�Éàc£Hæ�çc�6 �¢¬íc£HÙ��N����� ���;��¸
���&�¹�d���I�K�����)�����Q�Kï;�Éïÿþ�¡@��ê�� à�¡K¢D£K��æ8êbèf�pÙ��2à�¡�� çÑæ8ð�£Hæ ¢¬ê�æ  �çc¢Fê��2í�¢5¡�Û�éBñsò�ñ���÷Fù�÷:óê�¢Fê���ïN�J¡@ Éè

����ê�< á��G������ê:ðJ� áÑðJ¢5¡K�
ó ��ì�Ú§�����ª���>µ�â ó¬è ÷uõló
ù ·�é�µ�¶_�sÚL·_��â ó¬è ÷�ü:óû µ��@ñmâ�µ�������â ÷�è ö�ü¬ü
ü 
0Ú§���sì�ñ$ñ�ÝqÚ ÷�è ö�üuùú ���réBì�Ú§�����ª��� ÷�è%õló ù
ø ��áÑé	¶�·_álâ$â�
0é ÷�è ú�øFú
õ �séBì������@ñ�µ_ñ ÷�è ú�÷uõö éA�«¶_
��rñ$ñ�Û�â ÷�è ú�÷Fú
ô ·�Úlµ�¶_º��O�rác� ÷�è ü:ó ùóÉ÷ ñ�é��@ñ�µ���¶rñ�ñ ÷�è û¬ô¬û
ó¬ó �sÚ­·_��â�áÑé�·�é ÷�è ûuõ�ö
ó ù ñ�éI�|
qÝ�µ�Ýqñª� ÷�è8ó¦õlóóÉû �@é5�|
0µ��	µ=µ�¶ ÷�è8ó ú�÷
ó�ü ºäéBé�º�álâ�é¬â�� ÷�è8ó ù�÷ó ú ��é	º�µ_ì�áÑñ$á�� ÷�è8óÉ÷�ü
óÉø ���@ì�º���º�µ_�$â ÷�è8óÉ÷¬÷
ó¦õ ñª�Bñ������séc�Bñ ÷�è ÷¬ôFúóÉö éBé�º�álâ�é¬â��Ññ ÷�è ÷¬ö¬ø
óÉô ÚF�«¶�µ��@é5�|
Oµ ÷�è ÷Fù¬ù

» ¼¾½X¿UÀ0Á�Â�Ã�Ä�½!¿�ÃÆÅX¿UÇÉÈ�ÂhÊ	ÂUË�ÌÍÄ6ÎÐÏUË�½�Ñ!Ì�ÎÒÌ�¿CÊ	Ã

��Ó��6¡��=�D¡K�= >�6�5�6¡K�¬å ðJ¢¬ê:ð�å$�+ ¼æ ¢¬êU£�Ó��D£�ðJ�¬ê2þ9��çc¡@�¦ãsêJí�¡K¢¬ïÔ£�Ó��X >£��4çÑæ$�G sðJ�5¡�¡Dæ$� çh¢I�c£ræ8ê
£�Ó:æ  �Õl�5 >£��J¡GÖ  0��Ó��6 Hæ  pà�¡K¢D×«� ð�£G�

Ø ��¡��Éå(æ8ï�æ(ê��5¡Hß² >£��4çÑæ$�G � >Ó�¢�ã|£�Ó��D£sáÑâ_Õ§ �Ó����I�$þ9��£�£��6¡sà+�6¡¼í�¢I¡Hï)��ê4ð��5��¢¬ê2à�¡K�ÉçÑæ�ð/ò
£Dæ$¢Fê� �¢¬í�ÕÜÛ_Ý0ò þ�æ8ê:çÑæ8ê�ë�à9��àc£Dæ8ç��6 6�c£�Ó��¬êKñ�ì�ì_ �è

Ø ñ�¡�¢I��ê:çKù�÷; ��6������ê4ð��6 ��5¡���¡K�6����æ ¡�� ç�í�¢I¡�álâ_ÕÙ£�¡@��æ8ê�æ8ê�ë:è
Ø ��ê°�2ð�¢¬ï�à��5¡HæQ �¢¬êÜþ9��£@ã0�J�Éê�óÉ÷ çÑæ$:9�6¡��ÉêI£!ÕÜÛ_ÝÚ£@ßlà9�6 6�málâ_Õ§ _à9�J¡Hí�¢5¡Dï£þ9��£>£K�J¡

£KÓ���êÜá������


�«�sÛ��/è
Ø áÑâ_Õ§ mà�¡�� çÑæ�ð�£Hæ ¢¬êäð6��ê��6�I ¼æ8å(ß�þ+���¬à�à�å8æ$� ç_£�¢��påQ�D¡Dë5�Íê���ïÿþ9�J¡A¢¬í�ÕÜÛ�Ý ïN¢¬å �ÉðJ��å$�G �è
á���ëFë5�6 >£Hæ ¢¬ê+ 0í�¢I¡sí��c£K��¡��_æ8ï�à�¡�¢��I��ïN��ê�£@ 0�5¡��I�

Ø ��Ó��!��:¦�Éð�£K �¢¬í.à+�Éàc£Hæ�çc�ÿç��D£K�)¡K��à�¡��G >�ÉêI£@��£Dæ$¢Fê� �Ó�¢5�:å8ç2þ9��æ(ê��I�6 >£Hæ8ëI��£K�Éç	èqý0��£>£K�J¡ã��¦ßc Z£K¢�¡K��à�¡K�6 ���ê�£Z£�Ó���à9��àc£Dæ8ç���ç��D£K��£KÓ���êC ¼à��5¡K ��
�Éê:ð�¢ÑçÑæ8ê�ërï�æ8ë5Ó�£Bþ9�0à9¢I K ¼æ8þ�å �¬è
Ø Õ§¢5¡K�=£�¡@��æ8ê�æ8ê�ëh��ê4ç¨£��G «£Dæ(ê�ëh¢�í0ñ�ì$ì� �ð�¢I��å8çÜå$�G�¬ç�£�¢ æ(ï�à�¡K¢��5� ç2à+�6¡¼í�¢I¡Hï)��ê4ð��¬èñ�ê�¢D£KÓ��J¡_ã��¦ßh£K¢h¡K��à�¡K�6 ���ê�£�æ(ê�à��c£_ç���£K� ð�¢I��å8ç çc�ÉðJ¡��G�5 ��!£�Ó��Tê���ïTþ+�6¡_¢¬íª£�¢D£@��å

üF÷



à+�D¡@��ïN��£K�J¡@ 
£KÓ���£sê��6�Éç)£K¢�þ+��¢¬à�£Hæ8ïÎæ ÛJ� çZ�c >¢FïN��£�Ó:æ(ê�ëC£�Ó+��£sï�æ(ëIÓI£sæ8ê:ð�¡K�6�I >��£�Ó��à9�J¡Hí�¢5¡Dï)��ê:ðJ�¬è
Ø ý0�J£>£��6¡_ï;�J£�Ó�¢ÑçÜí�¢5¡�à���¡DæHE4ð6��£Dæ$¢Fêl��ê:ç­ >�G������ê:ð�æ(ê:ëh¢�í0ÕÜÛ�Ý0òaþ�æ8ê:çÑæ8ê�ë à9��à�£Hæ�çc�6 

�5¡���çc�6�5��å ¢¬à9�Éç­��å8å�£�Ó��;£Hæ8ïN�¬è;��Ó�æ  äðJ¢5��å�çÜå �6�FçF£K¢2ïN¢I¡��;�¬ð�ðJ��¡@��£���ç��D£K��þ+�5 ��6 Éè
�g£$æ  så8æ <5��å8ß)£KÓ���£�£KÓ��!�� K��ëI��¢¬íÍïN¢I¡��²��Ó:æ(ëIÓ������¬å(æ$£@ßA�$ç���£K�Îã0¢5��å�ç2æ(ê4ð�¡K�6�5 ���£�Ó��à9�J¡Hí�¢5¡Dï)��ê:ðJ��¢�íBï)�Fð@Ó�æ(ê���å �6�5¡Hê:æ(ê�ë�ïN��£KÓ�¢Ñç� Éè

Ø Õ§¢5¡K���¬ðÉð���¡@��£K�rà�¡K�ÉçÑæ�ð�£Dæ$¢Fê�ï;�J£�Ó�¢Ñç� qð�¢I��å�ç�þ+��çc�J�I��å ¢¬à9�Éç�þlßN�� Hæ(ê�ëC «£K¡��:ð�£���¡@��åæ8êÑí�¢I¡Hï)��£Dæ$¢Fê�æ(ê ðJ¢¬ïTþ�æ(ê+��£Hæ ¢¬ê1ãsæ$£�Ó© ��6�����Éê:ð��Jæ(êÑí�¢I¡Hï)�D£Hæ ¢¬êbè�ñrê�¢5£�Ó��6¡ÿæ�çc�6�Üæ  
£K¢²�� ��äæ(ê�í�¢5¡DïN�D£Hæ ¢¬ê¨��þ9¢5�c£�£�Ó��ÿð�å$�G������ë5�� HæH£K�6 �¢¬í�à�¡�¢5£���æ8ê� 6��æ è �Fè�ðJ�¬êF�) ¼à9�Éð�æHE4ðà9��à�£Hæ�çc�_�Fð�£��+��å8å(ßTþ+�rà�¡�¢Ñçc�:ðJ�ÉçTí�¡K¢¬ïÜ�_à�¡�¢5£���æ8êbè�ñ¯£�Ó:æ$¡+ç�à+¢� � Hæ8þ�æ(å8æ$£@ßÿæQ �£�¢�å ¢�¢5<í�¢I¡�£�¡@��ê� Hà+¢I¡>£� ¼æ8ë¬ê��¬å  Bæ8ê!£�Ó��qà�¡�¢5£���æ8êbè	���Éàc£Hæ�çc�G ��5¡��qð@Ó�¢¬à:à+� ç!��à;��ê:çC�5 K >¢Ñð-æQ��£K�ãsæ$£�ÓFÕÜÛ_Ý_�Ñþ��c£�£KÓ��J¡K�_ïX�� >£���åQ >¢Îþ+�=�ÎïN�Éð@Ó��¬ê�æQ ¼ïÝ£KÓ���£rëI��æ8ç��6 O£�Ó��äà9��à�£Hæ�çc�6 
£K¢N£�Ó��!Õ Û�Ý�ï;¢Få$� ð���å �6 Éè

Þ ß´Ì�È�Ì�Ë�Ì�¿UÀ0Ì�Ã

ß´Ì�È�Ì�Ë�Ì�¿�ÀOÌ�Ã

¤8ó�¥!º���þlßhà4è$�9á��;�Câcã¦���$�KäD�����Xè Ûÿè���¡K�J�ÉïN�¬ê��¬ê:çKÝO¢¬ï�à���êlßI��ì���ãå�
¢5¡K<¦�	óÉôFôuõ
¤ ù�¥!���¬ïÎïN�Éê� >�6�5�uÛ�è ò�µÎè ���+��å <Cº�è ���¬ê:çN��æD£KÛ6 Dð@Ó�<5���Tè ��Õ Û�ÝfÕF¢¬å �ÉðJ��å �6 
�I ����Éàc£Hæ�çc�

��� ð���à�£�¢5¡@ Éèª��âc���Kç�ã+��è	é9�êã+�&��ãl�êã¨á��;�Câcã¦���$�Kä5��ë	ú�� ûuú¦òaü¬ü��]óÉôFô¬û
¤ û�¥�Û�¢Fê���ßlï)��ê¹Õ�è%Ý$è ��ý0¡K�� Hæ8ðÎâÿè ��á�£�¢Fê��Ïì�è é�è �.Û��5¡�¡Dæ  �¢¬ê1é�è%Ý$è �Íì��J��¡@��å0ì���£@ã0¢5¡K<uòý��5 ��Éçì�
¡K�ÉçÑæ�ð�£Dæ$¢Fê�¢�íQÝ0��ê4çÑæ8ç���£��j�qò�ð��Éå(åU
�à�æ$£�¢Fà+�G J�FíX�D�dâc��çfî��&�D�gç@�@��ã9�D�$�KäD��ëóÉø�� ôFø¬ø�òaôFø¬ô��4óÉôFô¬ö
¤ üD¥!Õ§�¬ïÎæ$£K ���<�� Ûÿè$�ª��¡�� çÑæ8ð�£Hæ8ê�ël���Éàc£Hæ�çc�6 ;��Ó��D£Îýqæ(ê4çL£�¢­Õ Û�ÝìÕF¢Få$� ð���å �6 Cï� Hæ(ê�ëá���à9�J¡K�læ  ��Éç6é��6�5¡Hê�æ8ê�ë¹¢¬íäÛ�æ8ç:çc��êðÕl�D¡K<5¢��©ÕF¢Ñçc�Éå  6�_ñªòCèXó¦ôªá>í=õ¦ö�õ9�d��â��J�dâc�Kç�ë

÷Aâcã9�J�d�&�Dã­��ã¦�§ø�çJã9çJ�d�&���@ë ûFû�� üFø¬÷�ò üÑõ¦ü+�:óÉôFô¬ö
¤ ú�¥!àI�J¡Dê���ì�è�º�è �	��Ó���ì_��£���¡K�¬å0á���å �Éð�£Hæ ¢¬ê¹��Ó��J¢I¡HßF¢¬ípñ�ê�£Hæ8þ+¢ÑçÑßL��¢5¡Dï)��£Dæ$¢FêA��ñ0���D¸

�@ç@çK�D�êã�äD�C�«ù�����ç�íX�D�d�&�Dã9���Zú��@�I�5çJ�C�h�>ù�õ¦�J�&ç�ã¦�KçBû�õ�ú�ë]ü:ó5� ö�üuô�ò�öFúuõ���ó ôFú¬ú
¤ ø�¥=����ê ác¢¬ïN�J¡K��ê�Û�è �ª�L�6 >£��J¡K�5�Éå8ç�ñÿè$�.Û_��ë5�ÉïN��æ ×«�J¡Tñÿè$�ªÕF�6�6 Cà:è �äè ��Õ§�J�J¡@�§º�Ó��¬ê

��è$��ü¦�5�¬å(þ9�J¡Dë��Tè ý$è �	Û���ï)�¬êQñrê�£Dæ(ëI��ê­�¬ê:çF
�ê�Û�ßlïN�;Õ§�5¡�<I�J¡@ ræ8ê­Õ§�¬êÑò¼ÝOÓ�æ(ê��6 ��Û��¬ï) «£K�J¡Já�¢FïN�D£Hæ�ðÜÝO��å8å�Ûrßlþ�¡Dæ8ç� J�¨

�læ�çc��ê:ðJ�ÜálßlêI£K��êlß�ý0��£@ã0�J�Éê©£KÓ��ÜÛ�éBñsò�ñ!�
�Oµ�ÕÜû�� Õ§
ró=��ê:çh���0��òaý6é�¢Ñð-æ��+ñ0���G�Kç@ç@���êã�ä��!�«ù�����ç_íX�����&��ã¦���+ú_�@�5�5çJ�;�h�«ù_õ¦�J�ê¸
çJã9�@ç��X�>ù=�ê��ç¨û	õcú�ëmõlóI� ôFøFù�òaôFøFúc�:óÉôuõ�ü

¤%õG¥!���¬ïÎïN�Éê� >�6�KÛ�è ò�µÎè �0��¡Hæ �Éç��¨�_è �sá�£��6���¬ê�¢��læ8ð�á è �0Õ Û�Ý émæ(ë���ê:ç� ;�¬ê:çf���Éàc£Hæ�çc�
ÕF¢5£Hæ(í& J�
�Íæ ¡K >£�ébæQ «£Dæ(ê:ë���á��;�;âcã9�KäIçJã9çJ�d�&���@ë]ü4ó5�8ó¦õ�ö�ò@ù¬ù�ö���óÉôFôFú

¤ ö�¥�ý0¡��+ ¼æ�ðäâÿè �¦���:çÑß§µÎè¦��ê:çKÛ_�D¡K¡K Hæ  �¢¬êKé0è Ý$è �9ÕÜÛ_ÝO�


���A�²¶���£@��þ��I >�!¢¬í
ÕÜÛ�Ý0òþ�æ8ê:çÑæ8ê�ë)����àc£Dæ8ç��6 6�
ïrà ç���£K��óÉô¬ôlõ���í=â��J�$çJ�&��ú_�J�&����ò�ç��JçK�D���@��ëmù�ø�� ûFø¬ö�ò+ó¦õÑó5��ó ô¬ôFö

ü:ó



¤ ô�¥=�ª�D¡K<5�6¡�º�è�Ý$è ��ý0�ÉçÑê��5¡��6<_Õ�è¦ñ�è��FÝO¢¬å8æ8ëI��êmè à4è�
rè �¬áÑð@Ó��Éï;��í�¢5¡�����ê�<læ8ê�ë���¢D£K��ê�£HæQ��åÛ�éBñsò�ñ$ù�ý�æ8ê:çÑæ8ê�ëf���Éàc£Hæ�çc�G  ý��5 ��Éç¯¢Fê|��ê:çc�Éà+�Éê:çc��ê�£Kýqæ(ê:ç�æ(ê�ë©¢�í!��ê:çÑæ �læ8ç�����å
����àc£Dæ8ç��Tálæ�çc�-ò¼ÝOÓ���æ8ê� ÉèAýc��âc��ã9�D���«ù�á��C�;âcã9�D�$�KäD���bó¦ú¬ù��(ó ø¬û�ò+ó¦õ¬úc��ó ô¬ô¬ü

¤8óÉ÷�¥=���¬ïÎïN�Éê� >�6�ÎÛÿè ò«µÎè �bý0�Fð@Ó�ï)��ê§à4è$�Z��Ó�æ(å8æ8à�à�ìÿè$�Z
0ïÎïN�6¡Hæ�ð@ÓQìÿè$�bý��¬ð@Ó�¢5¡��Tè	ñÿè$�á�£K�-í&��êJá�£��J���¬ê�¢��læ8ð5�Fá������

��«�sÛ�������¶���£@��þ��I >�pí�¢I¡
ÕÜÛ�Ý émæ(ë���ê:ç� ª�¬ê:çC���Éàc£Hæ�çc�
ÕF¢5£Hæ(í& J�+á��C�;âcã9�Kä�ç�ã¦ç����&�����:ú¬÷�� ùÑóÉû�ò�ù�óÉô��:óÉôFô¬ô

¤8ó¬ó�¥äý0¡��+ ¼æ�ð�âTè$�����:çÑßUµÎè��¬ê:çJÛ_�D¡K¡K Hæ  �¢¬êÏé0è4Ý$è$�+ñ���ç@���&�J�d�&�DãL�«ù_þhÿ)�Bî��êã9���êã�ä;ñ�çgé¦¸
���&�5ç��Fû����êã�ä;ú_���d� �0���&�D�+íXçJâc�����9íXçJ�����D�������]ÝO¢FïÎà:å$��îlæ$£@ß²��ê�£��6¡Hê+��£Hæ ¢¬ê+��åbùc�	ó ô¬ôFú

¤8ó ù�¥�áÑð@Ó����Éå$�6¡¼ò�����¡Dï)��êf�Tè �0ñrå$£����uæQ�l�Tè ��á���£�£���ñ�è ��Õ§�5¡Hë���å8æH£TÛÿè$�pá�£�¡K�:ð�£���¡K�-ò�ý��5 ��Éç
�
¡K�ÉçÑæ�ð�£Dæ$¢FêF¢�í.ýqæ(ê:ç�æ(ê�ë)���Éàc£Hæ�çc�6 �£�¢²ÕÜÛ_ÝjÝ�å �I � ���ÕF¢Få$� ð���å �6 6�0ñrà:à�å(æ�ðJ�D£Hæ ¢¬ê�£�¢
��ý0¡�¢��¬çU����ê�ëI�_¢¬í�Õ Û�Ý�ñrå8å$�Éå$�G J�9ñ�������ç��êãlõ¦�J�&ç�ã¦�@ç��:ô��(ó ö¬ûFö�ò+óÉö�üuø��Fù¬÷¬÷F÷

¤8óÉû�¥äýqæ  �Ó�¢FàÜÝ$è9Õ�è �9íXçJâc���D�9íXçJ�����������ªù��D��ñ��D�d��çJ��ã�ò�ç@�@�KäDã+�ê�d�&�Dã�� Ý�åQ�D¡K��ê4çc¢¬ê¨�
¡K�6 K J�
��îlí�¢5¡+çZ�	óÉôFôFú

¤8ó�üD¥ÿÝO¡Dæ  >£HæQ��ê�æ8ê�æ ìÿè$��á�Ó��¦ã0�-ò����¦ßuå ¢5¡ à:è �fõ+âGé5é��������9çK�J�����åþ§�I�K�c�êã9ç��¾��ã9�´è�����çJ�
�Nç���ã¦ç��H¸dî�����ç@�
	�ç@�D��ã��êã�ä²þlç������G�����9ïrê�æ �5�6¡K HæH£@ß)��¡��G � 6�4Ý0��ïTþ�¡Hæ�çÑëI�5�:ù�÷F÷¬÷

¤8ó ú�¥äý0��¡Dë5�6 �Ý$è$��ñf����£�¢5¡DæQ��å5¢FêTá���à:à+¢I¡>£Íâª�Éð�£K¢5¡�Õ§�¬ð@Ó�æ8ê��G bí�¢I¡��ª��£�£��J¡DêX��� ð�¢Fë¬ê�æ$£Hæ ¢¬êA�
�Cã9���0� çK�6äIç
�X�Q�J�K����çJ���U�Dã9���;�����NþF�êã+�êã�ä5�]ùc�8ó-òaüFû��4ó ô¬ôFö

¤8óÉø�¥äý���å�çÑæ���è$�sý0¡K��ê��D<�á è$�rÝOÓ��5���læ(êf�Tè �sñrê:çc�6¡K ���ê�Ý$è ñ�è �qì�æ$�Éå  ���ê6Û�è �pñ� K >�G � Hæ(ê:ë
£�Ó���ñsðÉð���¡@�¬ð�ßf¢¬í!�
¡�� çÑæ�ð�£Hæ ¢¬ê�ñrå8ë5¢I¡Hæ$£�Ó�ï) Ïí�¢5¡ÜÝ�å �I � HæHE]ðJ��£Dæ$¢FêA�¹��êÚ�_�I�J¡K�læ$�Éã=�
î��&���êã6ù��D���N�D�d�&���@ë0óÉø�� ü4ó ù�ò�ù�ü��uù¬÷¬÷F÷

¤8ó¦õG¥äé��¦ã�¡K��ê4ð��Qá è �_µ�æ8å$�G  ý�è ���� >¢Fæ$ñ�è%Ý$è �
		ç��@�J��ã��§�êã¯íCç�âc���D�0íCç����������vó������êã+�êã�ä�ö
è���çJ���
�����êã�ä²þ§�D�Nî_ç�ÿX���K�5çJ��ó¦����ãlô���é�ç@����ç@������¡�¢Ñð��6�ÉçÑæ8ê�ë� �¢�í�£�Ó��C��¢5��¡>£K�J��ê�£KÓì��D£Hæ ¢¬ê��¬åBÝO¢¬êÑí��6¡��Éê:ð���¢Fê2ñ�¡>£DæHE4ð�æ �¬åA��ê�£��Éå(å8æ(ëI��ê:ðJ�5�:ú�üF÷�ò@ú�ülúc�4óÉô¬ôlõ

¤8óÉö�¥äì��5<���æ�ºN�0º_æ�çc�J¡@� ñÿè$��º��Éê��JÓ:æ  K�BÕ�è �_Ý�å �� >£��J¡2ñrê��¬å(ßc Hæ  U¢�íÿñ�ï�æ(ê�¢�ñsð-æ�ç|��êÑòçÑæ�ð��G rí�¢I¡��
¡K�ÉçÑæ�ð�£Dæ$¢Fê§¢�í
��¡�¢5£���æ8êQá�£K¡��4ð�£���¡��;��ê:ç§����ê:ð�£Hæ ¢¬êA��ñ0���D�gçJ�êãlô0ã�ä5�êã9ç@çJ��¸
�êã�ä5�4ù�� ôFû�ò+óÉ÷¬÷��4ó ô¬öFö

¤8óÉô�¥�á�£K¢¬ê��hÕ è$�0ÝO¡K¢I K @òaâ
��å8æ8ç���£�¢I¡Hß�â_Ó�¢¬æ�ð��h�¬ê:ç1ñ� K >�G � Hï)��ê�£!¢�í�á�£@��£Dæ  >£Hæ�ðJ�¬å
�
¡K�ÉçÑæ�ð/ò
£Hæ ¢¬ê+ J��ýc�Dâc��ã9�����>ù=����ç�ò����5�D�Zõ+�������Q���d�&�@�D�Zõ¦�G���&çJ�����:ýpû¬ø��	óFó¬ó�òDóÉülõ��4óÉôlõ¦ü

¤ ù�÷�¥_â
��à:ê�æ$<�âTè�ì�è �Oó¦��ç�íC����âc��ç=�«ù�õ9�g�D�d�Q�����&�@����	�ç@�D��ã��êã�äLó¦��ç@������è:álà�¡Hæ8ê�ë5�6¡6�Ñý0�J¡Då8æ(êA�óÉôFôFú
¤ ùÑó�¥=àI¢I�¬ð@Ó:æ(ï) ��_è ��ú������Dã9�@ç����êã��;çJ��ã9çJ�+þ§çJ�����G����¸
õ+âGéIé��D�����+ç@��������	�ç@����ã+�êã�ä5�cÕF�«�

�
¡K�6 K J�	ó ô¬ôFô
¤ ù¬ù�¥=º_æ8ï�á ècº�è$�Ññrê:ë5�J�læ8ê���Õ�è$��¶_��ï�æ�ð@<)º�è$���_¡�£Hæ Û�é0è$�c���:ç��J¡@ Hçc¢I¡¼í���è$�c�°��£K<uæ8ê� 0¶ÿè �

¶_�6Õ§�5¡K ��äè �D��ê:çc�4ð�£Hæ ¢¬êC¢�í4Û$émñÞð-åQ�5 K 	�aò�¡K�6 >£�¡Dæ8ð�£�� çTÝ0¶$ö�M�Ý0�sé� � Hà+� ð-æ$E4ð0í�¢5¡�£�Ó��ï)��×«¢I¡ª¢5�c£K�J¡�ïN��ïTþ�¡@��ê��pà�¡K¢D£K��æ8ê;¢¬íbÝOÓ:å �¬ïÿßÑçÑæQ��£K¡K�Fð@Ó�¢¬ï)�D£HæQ Bæ8ê)Ó���ï)��ê�ë5�Éê�æ$£K��å
£�¡@�¬ð�£sæ(êÑí�� ð�£Dæ$¢Fê� J�	ý��Dâc��ã9�D�	�«ù�á��C�;âcã9�D�$��ä5��ë.óÉøuùc� ø¬öFúFú¦ò�ø¬öFø¬ø��Ñó ô¬ôFô

üuù



� � À��)¿�½��ÔÁ�Ì�Ç��!Ì�ÎÒÌ�¿CÊ	Ã

�sã0¢5��å�çKå8æ$<I�!£�¢h£�Ó��¬ê�<�ïÿßF ���à+�6¡��læQ >¢I¡$ñ�¡Hê��C
�å ¢�í& K >¢Fêl��£_£�Ó���á�£�¢Ñð@<�Ó�¢Få(ï ýqæ$¢Fæ(êÑí�¢I¡¼òï)��£Dæ8ð6 �ÝO��ê�£K�J¡�� áÑýrÝ� ��4í�¢5¡�æ�çc�G�5 ��¬ê:çF >�:à�à+¢I¡>£�çc��¡Dæ(ê�ë²£�Ó���à�¡�¢5×«�Éð�£ è�����åQ >¢�ã���ê�£�£�¢
£�Ó+��ê�<TïÿßX��î���ï�æ(ê��J¡
��£qébæ8ê�<5æFà�æ(ê:ëI ���ê� >£Hæ$£��c£K��¢�íZ�	�Éð@Ó�ê�¢Få$¢Fë¬ßI�5ïrê�¢TÝ0�5¡HåQ K >¢FêA�¦í�¢5¡
Ó:æ  
Ó��Éå(à�æ8ê�ëNÓ��¬ê:ç2ãsæH£KÓ2ï)�¬êußh¢�í�£KÓ��äà�¡@�¬ð�£Hæ�ðJ��åbç���£K�¬æ(åQ sð�¢Fê:ð��6¡Hê:æ(ê�ëC£�Ó��äà�¡�¢5×«�Éð�£Éè

��ãO¢I��å�ç|��åQ >¢ ã���ê�£²£K¢¹£�Ó+��ê�<|��å8å�£KÓ���à+�6¢¬à�å �Üã0¢5¡K<uæ8ê�ëB�D£�áÑýrÝ�í�¢5¡U£�� ð@Ó�ê�æ�ðJ��å
�5 K Hæ  >£K�¬ê:ð��I�uæ�çc�G�5 ���ê4çJà�¡K¢�¢�í�¡K�6�FçÑæ(ê:ë:è

�Íæ(ê��¬å(å8ß5����ã0¢5�:å8ç�å8æ <5��£K¢!£KÓ���ê�<�ñ�ê�ê���£�£��I�ÑïÿßÎí&��ï�æ8å(ß²�¬ê:ç�í�¡Dæ$�Éê:ç� 0í�¢5¡0�J�5�6¡Hß�£KÓ�æ(ê:ë
��åQ ��¬è

üFû


